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Asignatura: PRE-CALCULO

Cddigo: 0130 Total de créditos: 4

Horas semanales de clase: 3 Horas semanales de Laboratorio: 2
Requisito: Aprobar Programa Pre-Universitario

DESCRIPCION: Conceptos fundamentales de algebra (nimeros reales, productos
notables, factorizacion, ecuaciones cuadraticas, division sintética, desigualdades);
Trigonometria (angulos, funciones trigonométricas e identidades triangulos rectangulos);
Geometria Analitica (recta, circunferencia, parabola). Funciones y sus graficas.

Asignatura: SEMINARIO DE |INDUCCION A LA VIDA ESTUDIANTIL
UNIVERSITARIA

Cddigo de asignatura: 0104 Total de créditos: 0

Horas semanales de clases: 0 Horas semanales de laboratorio: 0
Requisito: Aprobar Programa Pre-Universitario

DESCRIPCION: Médulo 1: La Universidad Tecnoldgica de Panamé. Resefia Historica.
Mision, Vision y Valores. Funciones. Cultura organizacional. Organos de Gobierno.
Elecciones de Autoridades Universitarias, Facultades, Centros regionales y carreras.
Acreditacion. Relaciones Internacionales.

Modulo 2: Procesos Académicos y Administrativos. El Estatuto Universitario. Derechos y
deberes del estudiante. indice académico y calificaciones. Asistencia, examenes/pruebas.
Matricula, cambio de carrera. Retiro /Inclusién de materias. Reclamo de Notas y traslados
de estudiantes.

Modulo 3: Vida Estudiantil: Servicios y programas. Asistencia académica. Asistencia
econdmica. Salud y promocion social. Asociaciones y agrupaciones estudiantiles. Seguro
de accidentes personales. Libreria. Biblioteca. Cafeteria. Clinica Universitaria. Centro de
Lengua. Calendario académico. Costos de los servicios. Elecciones estudiantiles para los
Organos de Gobierno. Actividades deportivas y culturales. Responsabilidad Social,
Inclusion e Integracion.



Modulo 4: De la Educacion Media a la Universidad. La Transicion como periodo de
cambios personales, culturales, académicos y sociales. Del compromiso personal al
aprendizaje exitoso. El Proyecto Etico de Vida.

Asignatura: CALCULO |

Caodigo: 7987 Total de créditos: 5

Horas semanales de clase: 5 Horas semanales de Laboratorio: 0
Requisito: Pre-Calculo; Seminario de Induccion a la Vida Estudiantil Universitaria

DESCRIPCION: Limites y sus propiedades, continuidad. Derivada de las funciones
algebraicas y trigonométricas. Aplicaciones de la derivada. Integral definida y su
aplicacion en el célculo de areas y trabajo mecanico.

Asignatura: INTRODUCCION A LA PROGRAMACION

Caodigo: 2377 Total de créditos: 5

Horas semanales de clase: 4 Horas semanales de Laboratorio: 2
Requisito: Seminario de Induccién a la Vida Estudiantil Universitaria

DESCRIPCION: Componentes basicos del computador. Programacion (Reglas para la
escritura de algoritmos, Operaciones béasicas en seudocodigo y diagrama de flujo,
programacion modular). Lenguaje de programacion (Introduccion al C, Reglas generales
del C, elementos basicos del C, entrada y salida de datos, operaciones y expresiones,
sentencia de control, funciones, arreglos, punteros).

Asignatura: QUIMICA GENERAL PARA INGENIEROS

Codigo: 7107 Total de créditos: 6

Horas semanales de clase: 5 Horas semanales de Laboratorio: 3
Requisito: Seminario de Induccion a la Vida Estudiantil Universitaria

DESCRIPCION: Ideas fundamentales. La materia (definicion, clasificacion, propiedades
y cambio que sufre la materia, estados fisicos, separacion de mezclas). Nomenclatura de
compuestos inorganicos. Leyes fundamentales de la quimica y teoria atdmica. Medidas de
la masa. Reacciones quimicas y ecuaciones de oxidacion-reduccion. Estequiometria de las
reacciones quimicas, calculos basados en ecuaciones quimicas balanceadas. Estado
gaseoso. Estado liquido. Soluciones. Introduccion al estado solido. Termodinamica
quimica.

Asignatura: INGLES CIENTIFICO

Caodigo: 0628 Total de créditos: 3

Horas semanales de clase: 3 Horas semanales de Laboratorio: 0
Requisito: Seminario de Induccion a la Vida Estudiantil Universitaria

DESCRIPCION: Este curso es de lectura, comprension y traduccion, se capacita al
estudiante para entender con facilidad lecturas de su especializacion. Se hacen ejercicios
constantes de vocabulario, con especial énfasis en la comprension correcta de ensayos
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con la ayuda del diccionario (Los elementos de la oracion simple, las partes del habla, los
tipos de frases, el uso del diccionario, los tipos de clausula, los conectores de oraciones,
tipos de parrafos y tipos de textos).

Asignatura: COMUNICACION ESCRITA

Caodigo: 2378 Total de créditos: 3

Horas semanales de clase: 3 Horas semanales de Laboratorio: 0
Requisito: Seminario de Induccién a la Vida Estudiantil Universitaria

DESCRIPCION: El lenguaje como medio social. Los factores que intervienen en la
lectura e interpretacion de un texto. Redaccion de documentos administrativos,
comerciales y profesionales, con énfasis en la metodologia. Presentacion y redaccion de
informes técnicos, monografias y ensayos usando las normas 1SO 9000 y plantillas segin
la tematica.

Asignatura: CALCULO 11

Caodigo: 7988 Total de créditos: 5

Horas semanales de clases: 5 Horas semanales de Laboratorio: 0
Requisito: Calculo |

DESCRIPCION: Funciones trigonométricas inversas y funciones hiperbélicas, sus
inversas y sus propiedades, derivadas e integrales. Técnicas de integracion, integrales
indefinidas y definidas. Aplicaciones de la integral definida. Formas indeterminadas e
integrales impropias. Series infinitas.

Asignatura: CALCULO IlII

Cdodigo de asignatura: 8322 Total de Créditos: 4

Horas semanales de clases: 4 Horas semanales de Laboratorio: 0
Requisito: Calculo |

DESCRIPCION: Anélisis vectorial, vectores en R". Matrices y sistemas de ecuaciones
lineales. Determinantes, valores propios y vectores propios. Calculo diferencial de
funciones de més de una variable. Campos vectoriales. Integracion multiple. Integracion
de funciones vectoriales.

Asignatura: FUNDAMENTOS DE INGENIERIA ELECTRICA

Caodigo de asignatura: 2379 Total de Créditos: 3

Horas semanales de clases: 3 Horas semanales de Laboratorio: 1
Requisito: Seminario de Induccion a la Vida Estudiantil Universitaria

DESCRIPCION: Campo profesional del Ingeniero Eléctrico-Electrénico, del Ingeniero
Electronico y Telecomunicaciones y del Ingeniero Electromecanico. Principios de
operacion de los dispositivos eléctricos y electronicos. Introduccion a las redes eléctricas.
Introduccidn a los sistemas de comunicacion. Introduccion a los Sistemas Industriales.



Asignatura: FISICA | (MECANICA)

Caodigo: 8319 Total de créditos: 5

Horas semanales de clases: 4 Horas semanales de Laboratorio: 2
Requisito: Calculo |

DESCRIPCION: Cinemética de la particula, movimiento uniformemente acelerado.
Dinamica de la particula y leyes del movimiento. Trabajo y energia. Momento lineal e
impulso. Movimiento de rotacidn de un cuerpo rigido. Movimiento oscilatorio.

Asignatura: DIBUJO LINEAL Y GEOMETRIA DESCRIPTIVA
Caodigo: 7979 Total de créditos: 4
Horas semanales de clases: 2 Horas semanales de Laboratorio: 4

DESCRIPCION: Conceptos generales del Dibujo Lineal. Uso de los instrumentos de
dibujo, técnicas y aplicaciones. Rotulado. Escalas. Geometria del dibujo técnico. Dibujo de
proyecciones. Dibujos ilustrativos. Vistas auxiliares. Acotaciones. Vistas seccionadas.
Desarrollo. Conceptos basicos de geometria descriptiva.
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Asignatura: ECUACIONES DIFERENCIALES ORDINARIAS
Caodigo: 0709 Total de créditos: 5
Horas semanales de clases: 5 Horas semanales de Laboratorio: 0
Requisito: Calculo Il

DESCRIPCION: Conceptos basicos de ecuaciones diferenciales. Ecuaciones diferenciales
de primer orden y primer grado. Aplicaciones de las ecuaciones diferenciales de primer
orden. Ecuaciones diferenciales lineales de orden superior. Aplicaciones de las ecuaciones
diferenciales lineales de segundo orden con coeficientes constantes.

Asignatura: FISICA 11 (ELECTRICIDAD Y MAGNETISMO)

Caodigo: 8320 Total de créditos: 5

Horas semanales de clases: 4 Horas semanales de Laboratorio: 2
Requisito: Fisica | (Mecéanica)

DESCRIPCION: Carga eléctrica, Ley de Coulomb y campo eléctrico. Ley de Gauss.
Potencial eléctrico. Capacitancia. Corriente, resistencia eléctrica, circuitos eléctricos.
Magnetismo. Fuentes de campo magnéticos. Induccidn electromagnética. Ley de Faraday,
circuitos magnéticos. Inductancia.

Asignatura: MECANICA

Caodigo: 7511 Total de créditos: 5

Horas semanales de clases: 5 Horas semanales de Laboratorio: O
Requisito: Fisica | (Mecéanica)



DESCRIPCION: Estéatica de particulas. Estatica de cuerpos rigidos, equilibrio. Centroide
y momento de inercia. Cinemética de particulas. Fuerzas en vigas. Diagramas de fuerza
cortante y momento flector. Friccion trabajo virtual. Cinematica de particulas: movimiento
de particulas, fuerza, masa, aceleracion. Leyes de Newton. Trabajo y energia. Cantidad de
movimiento.

Asignatura: ESTADISTICA

Caodigo: 2380 Total de créditos: 3

Horas semanales de clases: 3 Horas semanales de Laboratorio: 0
Requisito: Calculo 111

DESCRIPCION: Conceptos fundamentales de estadistica. Obtencion de datos.
Organizacion y presentacion de los datos. Descripcion de datos. Prondstico de una
variable aleatoria. Teoria de la probabilidad. Distribuciones de probabilidades.

Asignatura: ESQUEMA ELECTRICOS Y ELECTRONICOS

Caodigo: 2381 Total de créditos: 2

Horas semanales de clases: 1 Horas semanales de Laboratorio: 3
Requisito: Dibujo Lineal y Geometria Descriptiva

DESCRIPCION: Simbolos eléctricos, electronicos e industriales. Introduccion al disefio
asistido por computadora, capturadores de esquematicos, desarrollo de un disefio.
Simulaciones. Aplicaciones.

Asignatura: MATEMATICA SUPERIORES PARA INGENIEROS

Codigo: 8321 Total de créditos: 5

Horas semanales de clases: 5 Horas semanales de Laboratorio: 0
Requisito: Ecuaciones Diferenciales Ordinarias

DESCRIPCION: La Transformada de Laplace. La Transformada Z. Serie e integrales de
Fourier. Ecuaciones diferenciales con derivadas parciales y sus aplicaciones.

Asignatura: CAMPOS ELECTROMAGNETICOS

Codigo: 4042 Total de créditos: 4

Horas semanales de clases: 3 Horas semanales de Laboratorio: 2
Requisito: Fisica Il (Electricidad y Magnetismo)

DESCRIPCION: Fundamentos matematicos: Funciones escalares y campos vectoriales.
Sistemas de referencias cartesianas, cilindricas y esféricas. Operadores diferenciales,
Nabla, Gradiente, divergencia rotacional y laplaciano y sus propiedades. ldentidades e
integrales con operadores. Campos estables: fuentes de campos, ley de interaccion
eléctrica y magnética, campos eléctricos y magnéticos, leyes de Gauss y Ampere,
potenciales eléctrico y magnético, energia electromagnética. Materiales eléctricos:
conductores (corriente, resistividad, conductividad, ecuacion de continuidad); dieléctricos
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(dipolo, vector polarizacion, densidades de carga de polarizacion, condiciones de
frontera). Materiales magnéticos: diamagnéticos, paramagnéticos, ferromagnéticos (dipolo
magnético, vector magnetizacion, densidades de corriente de magnetizacion, condiciones
de frontera). Circuitos magnéticos: fuerza magnetomotriz, reluctancia. Fendmenos de
induccién: Ley de Faraday y de Lenz; inductancia propia y mutua y funcionamiento de
maquinas eléctricas. Ecuaciones de Maxwell: ecuaciones estaticas y con dependencia del
tiempo, en el vacio y en un material, potenciales retardados, uso de los nimeros complejos.

Asignatura: INGENIERIA ECONOMICA

Caodigo: 4389 Total de créditos: 3

Horas semanales de clases: 3 Horas semanales de Laboratorio: 0
Requisito: Seminario de Induccién a la Vida Estudiantil Universitaria

DESCRIPCION: Conceptos fundamentales (tasa de interés, tasa de rendimiento, flujos de
efectivos, diagramas de flujo). Factores y su empleo. Combinacion de factores. Uso de
factores multiples. Tasa de interés nominales y efectivas. Analisis del valor presente y
evaluacion del costo capitalizado. Evaluacion del valor anual uniforme equivalente.
Evaluacion de la tasa de retorno o rendimiento.

Asignatura: CIRCUITOS |

Cdodigo: 0590 Total de créditos: 6

Horas semanales de clases: 5 Horas semanales de Laboratorio: 2
Requisito: Fisica Il (Electricidad y Magnetismo)

DESCRIPCION: Circuitos eléctricos y leyes basicas: Ohm, Kirchhoff, divisores de tension
y de corriente. Andlisis de circuitos con fuentes continuas: mallas y nodos. Teorema de
circuitos: Superposicion, Thevenini, Norton y maxima transferencia de potencia. Respuesta
transitoria, circuitos RL, RC y RLC serie y paralelo sin fuente. Andlisis de circuitos RL, RC
y RLC serie y paralelo con fuente continua. La funcién excitatriz senoidal. Anélisis de
circuitos en régimen permanente senoidal (fasores e impedancia). Potencia compleja.

Asignatura: FISICA 111 (ONDAS, OPTICA Y CALOR)

Caodigo: 8009 Total de créditos: 4

Horas semanales de clases: 3 Horas semanales de Laboratorio: 2
Requisito: Fisica Il (Electricidad y Magnetismo)

DESCRIPCION: Movimiento ondulatorio: ecuacion de una onda, velocidad de grupo y
velocidad de fase, energia, efecto Dopler, interferencia, ondas estacionarias. Ondas
electromagnéticas: ondas EM planas. Energia, vector de Poynting, presion y radiacion.
Optica geométrica: naturaleza electromagnética de la luz, reflexion, refraccion, dispersion,
principios de Fermat. Optica fisica: principios de Huygens, interferencia coherencia,
difraccion por ranura, polarizacion. Temperatura y calor: equilibrio térmico y ley cero de
termodinamica, ley de los gases, ley del gas ideal. Leyes fundamentales de la
termodinamica: primera y segunda ley, ciclo de Carnot.
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Asignatura: SISTEMAS OPERATIVOS
Caodigo: 6305 Total de créditos: 4
Horas semanales de clase: 3 Horas semanales de Laboratorio: 3
Requisito: Introduccion a la Programacion

DESCRIPCION: Introduccion a Sistemas Operativo (SO): evolucion de los SO, tipos de
sistemas operativos, estructura y componentes de un SO, activacion de un SO, interfaces de
usuario del programador en un SO, caracteristicas de disefio e implementacion de un SO.
Administracion de procesos: definicion de procesos. Administraciéon de memoria:
Administracién de la memoria virtual, estrategias de administracion, técnicas de
reemplazo de pagina, paginacion por demanda, anticipada, liberacion de pagina, tamafio
de péagina, archivos, funciones del sistema de archivos, operaciones sobre archivos,
organizacion del sistema de archivo, el sistema de archivos visto por el usuario y por el
programador, organizacion del disco, administracion del espacio, almacenamiento
contiguo, encadenado o indexado, FAT, administracion de espacio libre, seguridad,
mecanismos de proteccion, entrada/salida. Tipos de SO: Sistemas operativos embebidos,
sistemas operativos orientados a escritorio, sistemas operativos orientados a servidor,
sistemas operativos distribuidos.

Asignatura: TERMODINAMICA

Codigo: 7512 Total de créditos: 3

Horas semanales de clase: 3 Horas semanales de Laboratorio: 0
Requisito: Matematica Superiores para Ingenieros

DESCRIPCION: Sistemas termodinamicos. Propiedades, fases y estado de la sustancia.
Ciclos y procesos. Sistemas de unidades. Propiedades intensivas. Propiedades bésicas de
estado. Ley Cero. Trabajo y calor. Primera Ley. Entalpia. Segunda Ley. Entropia y
Tercera Ley de Termodinamica. Procesos estables. Procesos continuos. Generalidades,
ecuaciones de estado y propiedades de gases, vapores y liquidos.

Asignatura: TECNOLOGIA ELECTRICA

Codigo: 2405 Total de créditos: 3

Horas semanales de clase: 2 Horas semanales de Laboratorio: 3
Requisito: Campos Electromagnéticos

DESCRIPCION: Normas de seguridad. Herramientas y equipos de proteccion y de
medicién de parametros eléctricos. Dispositivos eléctricos y electrénicos y sus
aplicaciones, disefio basico, construccion, instalacion e identificacion de fallas.



Descripcién de: sistemas eléctricos, tecnologia de informacién, comunicacion,
automatizacion y domdtica.

Asignatura: TOPICOS DE GEOGRAFIA E HISTORIA DE PANAMA
Codigo: 8718 Total de créditos: 2
Horas semanales de clase: 2 Horas semanales de Laboratorio: 0

DESCRIPCION: La Geografia y la Historia como disciplinas cientificas. El territorio
panamefio dentro del marco geografico e histdrico. Trascendencia del Panama colonial y
departamental. Surgimiento del Estado mediatizado. ElI panorama politico, econémico,
social, tecnologico y de género del Panama Republicano, desde los efectos de la Segunda
Guerra Mundial a Panama, hasta el periodo post-invasion y los retos del nuevo milenio.
Panama y su integracion territorial, su organizacion politica y administrativa actual. La
poblacién panamefia y su relacién con las actividades econémicas. Recursos naturales de
Panama y regiones geograficas.

Asignatura: INGENIERIA AMBIENTAL
Caodigo: 6309 Total de créditos: 3
Horas semanales de clase: 3 Horas semanales de Laboratorio: 0

DESCRIPCION: Generalidades y conceptos ~basicos de ecologia y ecosistemas.
Interaccion de los elementos del ecosistema. Caracteristicas generales de la atmdsfera.
Tratamiento y problemética del agua. Composicion y propiedades de residuo sélido.
Ruido. Evaluacion del impacto ambiental. Tecnologia para la produccion mas limpia.

Asignatura: CIRCUITOS ELECTRONICOS |

Codigo: 2389 Total de créditos: 4

Horas semanales de clase: 3 Horas semanales de Laboratorio: 3
Requisito: Circuitos |

DESCRIPCION: Introduccion a la fisica de los semiconductores. Caracteristicas
eléctricas y térmicas del diodo, su modelo en baja frecuencia y su aplicacion como
elemento de circuitos rectificadores, limitadores, restauradores DC y multiplicadores de
voltaje. Caracteristicas eléctricas y térmicas del BJT, sus correspondientes modelos en
DC y en AC. Anélisis y disefio de amplificadores de una etapa y de varias etapas excitados
con sefiales débiles. EI BJT como elemento de conmutacion. Generalidades del
Amplificador Operacional (OPA) y las aplicaciones mas comunes como dispositivo lineal.

Asignatura: CIRCUITOS 11

Caodigo: 2386 Total de créditos: 4

Horas semanales de clases: 4 Horas semanales de Laboratorio: 1
Requisito: Circuitos I; Matematica Superiores para Ingenieros

DESCRIPCION: Frecuencia compleja: conceptos y aplicaciones en circuitos eléctricos.
Analisis de circuitos con Transformada de Laplace. Respuesta en frecuencia: fenémenos de
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resonancia, estudio de los filtros pasivos, Diagrama de Bode. Circuitos acoplados
magnéticamente: el transformador. Redes de dos puertos y sus parametros, asociacion de
redes. Serie de Fourier: andlisis de circuitos con fuente periédica. Transformada de
Fourier: analisis de circuito por transformada de Fourier y por producto de convolucion.

Asignatura: PROBABILIDAD Y PROCESOS ALEATORIOS
Caodigo: 6304 Total de créditos: 3
Horas semanales de clase: 3 Horas semanales de Laboratorio: 1

DESCRIPCION: Modelo probabilidad en ingenieria electrénica. Conceptos basicos de la
Teoria de Probabilidad. Variables aleatorias. Variables aleatorias maltiples. Suma de
variables aleatorias y promedio de términos. Procesos aleatorios. Analisis y procesamiento
de sefiales aleatorias. Cadenas de Markov. Introduccion a la teoria de cola.

Asignatura: CIRCUITOS I

Caodigo: 2383 Total de créditos: 6

Horas semanales de clases: 5 Horas semanales de Laboratorio: 2
Requisito: Circuitos |

DESCRIPCION: Definicion del sistema trifasico balanceado. Analisis del sistema
trifasico balanceado. Diagrama unifilar. Potencia en sistemas trifasicos. Mejoramiento de
factor de potencia en un sistema trifasico. Flujo de potencia. Analisis de sistemas trifasicos
desbalanceados. Componentes simétricos. Fallas en un sistema trifasico. Analisis por
unidad. Transformadores.

Asignatura: CIRCUITOS LOGICOS ELECTRONICOS

Codigo: 7522 Total de créditos: 4

Horas semanales de clases: 3 Horas semanales de Laboratorio: 2
Requisito: Circuitos Electronicos |

DESCRIPCION: Sistemas numéricos. Cadigos binarios. Algebra de Boole. Mapa de
Karnaugh. Compuertas logicas. Familia légicas integradas. Logica combinacional.
Basculadores. VHDL. Ldgica secuencial. Registros. Contadores. Memorias. Convertidores
D/A - D/A.

Asignatura: CIRCUITOS ELECTRONICOS |1

Caodigo: 2391 Total de créditos: 5

Horas semanales de clases: 4 Horas semanales de Laboratorio: 3
Pre-requisito: Circuitos Electronicos |

DESCRIPCION: Caracteristicas eléctricas del transistor de efectos de campo (FET), su
modelo DC y el de pequefia sefial, su caracteristica de operacion como dispositivo de
conmutacion y como amplificador de sefiales débiles de una etapa con FET y de
amplificadores de varias etapas con FET y BJT. Respuesta a la frecuencia de los
amplificadores con retroalimentacion negativa.
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Asignatura: CONVERSION DE ENERGIA
Codigo: 2387 Total de créditos: 5
Horas semanales de clases: 5 Horas semanales de Laboratorio: 0
Requisito: Circuitos Il

DESCRIPCION: Circuitos magnéticos. Transformadores. Fundamentos de maquinas
eléctricas rotatorias de corriente directa (CD) y de corriente alterna (CA). Motores y
generadores sincronicos. Motores de induccion. Proteccion de motores.

Asignatura: LABORATORIO DE CONVERSION DE ENERGIA

Caodigo: 2388 Total de créditos: 1

Horas semanales de clases: 0 Horas semanales de Laboratorio: 3
Requisito: Circuitos Il

DESCRIPCION:

Asignatura: CIRCUITOS ELECTRONICOS AVANZADOS

Caddigo: 2400 Total de créditos: 5

Horas semanales de clase: 4 Horas semanales de Laboratorio: 3

Requisito: Circuitos Electronicos 11

DESCRIPCION: Aplicaciones avanzadas de los dispositivos vistos en cursos anteriores.
Comportamiento de circuitos reguladores de tension y de corriente: fuente de corriente
constante, fuente e tension constante: caracteristicas y aplicaciones. Amplificadores de
potencia: caracteristicas y aplicaciones. Osciladores y amplificador diferencial.

Asignatura: SINTESIS DE FILTROS ANALOGICOS

Caodigo: 2401 Total de créditos: 4

Horas semanales de clase: 3 Horas semanales de Laboratorio: 3
Requisito: Circuitos Il

DESCRIPCION: Estudio y comportamiento de los elementos pasivos y activos que
componen una red (funcion de transferencia, respuesta natural y respuesta forzada).
Respuesta en frecuencia y parametros de los filtros. Diagramas de Bode (magnitud y fase).
Filtros pasa bajo, pasa alto, pasa banda y rechaza banda. Ganancia, frecuencia de corte.
Amplificador operacional (el amplificador ideal y real ganancia, impedancia de salida,
amplificador inversor, no inversor, sumador, tipos de filtro y transformaciones en
frecuencia (respuesta Butterworth y respuesta Chebysher. Disefio de filtros activos
(configuracion Sallen Key, circuitos pasa bajo, pasa alto, sintesis de impedancias de
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entrada y de filtros pasivos (escalado en magnitud y frecuencia, métodos de realizacién
Cauer 1, Cauer 2, Foster 1 Foster 2, Teorema de Paley Wiener).

Asignatura: COMPUTADORAS DIGITALES

Caodigo: 6314 Total de créditos: 5

Horas semanales de clase: 4 Horas semanales de Laboratorio: 3
Requisito: Circuitos Logicos Electrénicos

DESCRIPCION: Arquitectura de computadores (Harvard, Von Newmann, Paralelo).
Buses y ciclos de maquinas. Memoria de programa. Memoria de datos. Ejecucion de
instrucciones. Técnicas de direccionamiento. Ciclo de interrupcion. Ciclo DMA.
Instrucciones generales del microprocesador. Modos de direccionamiento. Rutinas de
servicio de interrupciones. Assembler.

Asignatura: PRODUCCION DE LA ENERGIA ELECTRICA

Caodigo: 7530 Total de créditos: 4

Horas semanales de clases: 3 Horas semanales de Laboratorio: 2
Requisito: Conversion de Energia

DESCRIPCION: Descripcion y caracteristicas de las centrales de generacion eléctrica.
Diferentes tipos de plantas térmicas e hidraulicas. Clases de maquinas primas;
caracteristicas de operacion (motores, turbinas, etc.). Caracteristicas tedricas y de
operacion de los motores de combustion interna de diesel y gasolina. Caracteristicas de los
combustibles. Las turbinas de vapor de gas e hidraulicas. Produccion de vapor.
Componentes y operacién de las plantas de vapor. Regulacion de velocidad. Control de
potencia. Caracteristicas del disefio 'y operacién del generador con relacion al tipo de
maquina prima. Relaciones de entrada y salida de potencia: pérdidas y eficiencia en las
plantas. Centrales de fuentes alternas de energia (edlica, solar, biomasa, geotérmica, etc.)

Asignatura: ELECTRONICA DE POTENCIA

Codigo: 2372 Total de créditos: 4

Horas semanales de clases: 3 Horas semanales de Laboratorio: 2
Requisito: Circuitos Electronicos Il

DESCRIPCION: Introduccion: Qué es la electronica de potencia y ejemplos de
aplicaciones. Semiconductores de potencia: Caracteristicas, funcionamiento y hojas de
datos de diodos schottky, de frecuencia de linea y recuperacién rapida, asi como BJT de
potencia, Mosfet de potencia e IGBT. Célculo de pérdidas de potencia y disipador de calor.
Circuitos de ayuda a la conmutacion. Tiristores: Funcionamiento y especificaciones de
SCR, TRIAC y GTO. Optoacopladores para el control de tiristores. Varistores de oxido
metalico para la proteccion contra sobre voltajes. Convertidores AC-DC: Distorsion de la
onda de corriente y parametros de calidad de energia, voltaje de salida. Rectificadores
trifdsicos. Convertidores DC-DC: Calculo de ciclo de trabajo, voltajes, corrientes y
componentes de convertidores buck y boost. Convertidores DC-AC: operacion y formas de
onda de salida para convertidores monofasicos y trifasicos. Aplicaciones.
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Asignatura: TEORIA DE CONTROL |

Caodigo: 2395 Total de créditos: 4

Horas semanales de clases: 3 Horas semanales de Laboratorio: 2
Requisito: Circuitos Il

DESCRIPCION: Introduccion a los sistemas de control. Representacion de sistemas
fisicos. Modelado y respuesta en el dominio del tiempo y de la frecuencia. Reduccién de
subsistemas multiples. Estabilidad. Analisis de estado estacionario. Lugar de las raices.

Asignatura: ETICA Y LEGISLACION LABORAL
Codigo: 2393 Total de créditos: 3
Horas semanales de clases: 3 Horas semanales de Laboratorio: 0

DESCRIPCION: Etica profesional: ética, moral, ética profesional, codigos de ética
profesional. Legislacion laboral: fuentes de la legislacién laboral, principios de derecho
del trabajo, descanso entre jornadas, vacaciones, contratos de trabajo, salario, alteracién
y suspension del contrato de trabajo, terminacién del contrato de trabajo.

Asignatura: TOPICOS DE ACTUALIZACION TECNOLOGICA
Cdodigo: 2394 Total de créditos: 2
Horas semanales de clases: 1 Horas semanales de Laboratorio: 2

DESCRIPCION: El objetivo de este curso es proveer a los estudiantes una oportunidad
para desarrollar capacidades de investigacion, iniciativa y creatividad por medio del
desarrollo de un proyecto siguiendo todas las fases del proceso de investigacion:
propuesta, desarrollo, implementacion, sustentacion de resultados y elaboracion de un
articulo en formato de publicacion técnica/ cientifica. El proyecto puede ser una revision
bibliogréafica del estado del arte, el analisis de un problema particular, la simulacién de
algun sistema, el desarrollo de un experimento o la implementacion fisica de una
aplicacion relacionada con cualquier tema de las é&reas de electrdnica,
telecomunicaciones, energia eléctrica o control automatico.

Asignatura: LINEAS DE TRANSMISION Y ANTENAS

Codigo: 7524 Total de créditos: 5

Horas semanales de clase: 4 Horas semanales de Laboratorio: 3
Requisito: Campos Electromagnéticos

DESCRIPCION: Propagacion y radiacion de energia electromagnética en medios guiados
y no guiados (lineas de transmisién, guias de ondas, antenas). Ondas y fasores: onda
viajera y onda sinusoidal sin pérdidas, espectro electromagnético, fasores y caracteristicas
de las ondas. Lineas de transmision: ecuacion y propagacion de la onda en un linea;
impedancia de entrada; lineas especiales, acoplamiento de una linea, flujo de potencia,
transitorio. Carta de Smith: ecuaciones paramétricas, impedancia de entrada, coeficiente
de reflexion, razén de onda estacionaria, voltajes max y min, acoplamiento de impedancia,
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STUB. Propagacién de la onda plana: campos armonicos en el tiempo, ecuacion de una
onda en medio libre de cargas, en medios con pérdidas; densidad de potencia, vector de
Poynting, efecto piel. Guias de ondas y resonadores: guias rectangulares, modos
magnético y eléctrico transversales; propagacion, transmision atenuacion y corriente en la
guia de onda. Antenas: tipos de antenas, mecanismos de radiacion; campos de un dipolo
diferencial, patron de radiacién, directividad, ganancia, impedancia, apertura efectiva;
teoria de imégenes, ley multiplicativa, arreglos de antenas.

R R R R R R R R R R S R S R R R R R R R R R R R R R R R R R S R R S S R R R R S S S R R R R R S S S S S R S R R S S S R R S S R S S R S S S e o
V ANO
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Asignatura: COMUNICACIONES |

Caodigo: 7525 Total de créditos: 5

Horas semanales de clase: 4 Horas semanales de Laboratorio: 3

Requisito: Circuitos Electronicos Avanzados, Lineas de Transmision y Antena

DESCRIPCION: Conceptos y técnicas fundamentales de los sistemas de comunicacion en
términos del analisis de sefiales y sistemas basados en el modelo de sistemas lineales
invariantes en el tiempo tanto en el dominio del tiempo como de la frecuencia. Conceptos y
técnicas de comunicacion analégicas (AM, FM, PM, QAM), incluyendo los efectos de ruido
auditivo blanco Gaussiano, ya que sirve como base para una mejor compresion de los
sistemas de comunicacion digital que son los que predominan hoy dia. Conceptos bésicos
de los sistemas de comunicacion digital, cubriendo los principios de la comunicacién
digital banda-base, como la digitalizacion de sefiales analdgicas, la transmision PCM y los
sistemas de transmision TDM.

Introduccién. Sefiales y espectros. Transmision de sefiales. Modulacion de amplitud.
Modulacion de angulo. Desempefio de los sistemas de comunicacién analdgica en AWGN.
Introduccién a los sistemas de comunicacion digital. Modulacion por codigo de pulso.

Asignatura: TEORIA DE CONTROL I

Codigo: 2396 Total de créditos: 4

Horas semanales de clases: 3 Horas semanales de Laboratorio: 2
Requisito: Teoria de Control |

DESCRIPCION: Representacion en tiempo discreto. Sistemas de control en tiempo
discreto. Respuesta de tiempo. Andlisis de estabilidad. Disefio de controladores digitales.
Sistemas de medicion (error estatico, error dindmico).

Asignatura: LABORATORIO DE CONTROL

Caodigo: 2397 Total de créditos: 1

Horas semanales de clases: 0 Horas semanales de Laboratorio: 3
Requisito: Teoria de Control |
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DESCRIPCION: Normas y simbologia. Simulaciones de control mediante Matlab.
Respuesta temporal y respuesta frecuencial. Sistemas de medicion elemental.
Caracteristicas de los instrumentos en un sistema de medicion. Caracteristicas de
comportamientos de los instrumentos. Caracteristicas de los procesos. Controles
convencionales. Alarmas. Aplicaciones.

Asignatura: SISTEMAS DE POTENCIA

Caodigo: 2392 Total de créditos: 6

Horas semanales de clases: 5 Horas semanales de Laboratorio: 2
Requisito: Conversion de Energia

DESCRIPCION: Conceptos basicos de sistemas eléctricos de potencia: conceptos de
potencia (real, reactiva, aparente, compleja, factor de potencia), descripcion de un sistema
de potencia), descripcién de un sistema de potencia, sistema integrado nacional (SIN),
sistema por unidad (PU), uso del simulador “Powerworld”. Transformadores: monofasico,
trifasicos, transformador convencional y no convencional, de 3 bobinas, regulador de
voltaje regulante, Zig-Zag, de puesta a tierra. Maquina sincrénica como elemento de
sistema: circuito equivalente, operacion, curvas de capacidad. Parametros de lineas de
transmision eléctrica: parametro serie (resistencia, inductancia), parametros shunt
(conductancia capacitancia) para todo los casos de linea: linea de un conductor, linea
monoféasica de 2 conductores, linea trifasica con configuracion simétrica, linea trifasica
con configuracidn asimétrica, linea trifasica con configuracion agrupados, lineas trifasicas
paralela. Relacion de voltaje y corriente en linea de transmision en estado estacionario,
lineas cortas, medianas y largas; transmision en DC.

Asignatura: OPTOELECTRONICA

Codigo: 6315 Total de créditos: 5

Horas semanales de clase: 4 Horas semanales de Laboratorio: 2
Requisito: Circuitos Electronicos 11

DESCRIPCION: Repaso general sobre las caracteristicas de la luz y los fendomenos
relacionados con su propagacion: naturaleza ondulatoria de la luz, interacciéon luz-
materia. Conceptos fundamentales de Optica. Dispositivos emisores de luz (incandescentes,
fluorescentes, luminiscentes, laseres y LED). Caracteristicas eléctricas de los detectores de
luz (absorcion de luz, celda fotovoltaica, fotoresistencia, fotodiodo, fototransistor,
optoacopladores) y sus aplicaciones. Caracteristicas de la fibra 6ptica como guia de onda
en sistemas de comunicacion optico.

Asignatura: TRABAJO DE GRADUACION |
Codigo: 6323 Total de créditos: 3
Horas semanales de clases: 1 Horas semanales de Laboratorio: 4

DESCRIPCION: El trabajo de graduacion debera ser seleccionado entre las siguientes
opciones: Trabajo Teorico, Trabajo Teorico-Practico, Practica Profesional, Cursos de
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Postgrado, Cursos en Universidades Extranjeras, Certificacion Internacional. (Estatuto
Universitario, Capitulo VI, Seccion K, Trabajos de Graduacion.)

Asignatura: COMUNICACIONES 11

Codigo: 7526 Total de créditos: 5

Horas semanales de clase: 4 Horas semanales de Laboratorio: 3
Requisito: Comunicaciones |

DESCRIPCION: Sistemas de comunicacion digital. Transmision de datos en banda-base
sin ruido; interferencias intersimbolos, filtros conformadores de pulsos; patron de ojo y
diagramas de constelacion. Técnicas de modulaciéon digital pasa banda: diferentes
esquemas de modulacion digital y demodulacion usadas en recetores. Sefiales aleatorias y
ruido: probabilidad y variables aleatorias, tipos de ruido, ruido blanco Gaussiano aditivo
(AWGN); analisis, comparacion y procesamiento de sefiales de salida de un sistema de
comunicacion de banda angosta. Transmision de datos en banda base y pasa banda en
canales AWGN: probabilidad de error de bit y tasa de transmision de datos méxima.
Codificacion de canal: tipos de esquemas de codificacion lineal de bloque y convolucién
para deteccion y correccién de errores; uso de estos modelos para el analisis del
desempefio de los cddigos y los sistemas de comunicacion que usan estos codigos.

Asignatura: SISTEMAS LOGICOS DE CONTROL

Caodigo: 7529 Total de créditos: 4

Horas semanales de clase: 3 Horas semanales de Laboratorio: 2
Pre-requisito: Teoria de Control Il, Computadoras Digitales

DESCRIPCION: Caracteristicas de un Controlador Ldgico Programable (PLC) y de un
Controlador de Automatizacion. Programable (PAC). Métodos de programacion de
diagramas de escalera, diagramas de estado y diagramas de bloques (LabView). Disefio de
circuitos de control industrial con PLC y PAC. Sensores de sefiales discretas y continuas.
Disefio de circuitos con Dispositivos Légicos Programable (FPGA). Lenguaje de
Descripcién de Hardware (VHDL). Disefio de maquinas de estado de Moore y Mealy.
Caracteristicas de los microcontroladores. Programacion en Lenguaje C++. Disefio de
circuitos de control secuencial con microcontroladores.

Asignatura; DISENO DE SISTEMAS ESPECIALES

Caodigo: 2402 Total de créditos: 3

Horas semanales de clase: 3 Horas semanales de Laboratorio: 1
Pre-requisito: Computadoras Digitales

DESCRIPCION: Elementos bésicos, definiciones, simbologia, tipos de sistemas y
cableado, equipos, herramientas, dispositivos y accesorios, calculo de instalacion,
diagrama unifilar, confeccion e interpretacion de planos y normas vigentes de: Sistema
telefonico, sistema de computo, sistema de cable TV, sistema de circuito cerrado de tv,
sistema de alarma contra robo, sistema de control de acceso y asistencia, sistema de
alarma contra incendio, llamado de enfermeria (Hospitales), sistemas de sonido ambiente,
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proteccion contra rayos y trascientes en edificaciones. Autocad aplicado a los sistemas
especiales.

Asignatura: DISENO DE LINEAS Y SUBESTACIONES

Codigo: 7819 Total de créditos: 3

Horas semanales de clases: 3 Horas semanales de Laboratorio: 1
Requisito: Sistemas de Potencia

DESCRIPCION: El sistema de potencia: generacion, transmision, distribucion.
Subestaciones en exteriores: clasificacion de subestaciones, esquemas o0 diagramas
unifilares, componentes de las subestaciones. Calculo de fallas: tipos de fallas,
componentes simétricos, fallas paralelo y serie. Disefio de subestaciones de distribucion:
localizacion y capacidad de la subestacion, caso general, comparacion de los modelos de 4
y 6 alimentadores, derivacion de la constante K, curva de aplicacion y ejemplos.
Consideraciones de disefio de sistemas primarios: alimentador primario de tipo radial o
lazo, red primaria, carga, linea de amarre. Aterrizaje de subestaciones: seguridad en el
aterrizaje, condiciones de peligro, rango de la corriente tolerable, circuito accidental de
tierra, exposicion a voltaje de toque o de paso. Criterios de disefio, procedimiento de
disefio de la red de tierra.

Asignatura: DISENO ELECTRICO E ILUMINACION

Caodigo: 7645 Total de créditos: 3

Horas semanales de clases: 3 Horas semanales de Laboratorio: 1
Requisito: Sistemas de Potencia

DESCRIPCION: Conceptos basicos del disefio eléctrico (planificacion, requisitos,
célculos, seguridad, costos). Pasos sugeridos para desarrollar un proyecto de disefio
eléctrico. Los sistemas normalizados de distribucion de energia en bajo voltaje. Circuitos
ramales (Art 210 NEC). Circuitos alimentadores (Art 2015). Calculos de circuitos
alimentadores (Art 220 NEC). Protecciones (Art 240 y 408 NEC). Puesta a tierra (Art 250
NEC). Motores (Art 430 NEC). Principios basicos de iluminacién. Fuente de energia
luminica. Disefio del sistema de iluminacién con software libre (Visual Basic, edition
Dialux). La memoria técnica (calculos de caida d voltaje, calculos de pérdida de energia,
célculos de corto circuito). Sistemas de emergencia. Sistemas eléctricos para las bombas
contra incendio y sopladores de presion de escalera.

Asignatura: TRABAJO DE GRADUACION 11
Codigo: 8514 Total de créditos: 3
Horas semanales de clases: 1 Horas semanales de Laboratorio: 4

DESCRIPCION: El trabajo de graduacion debera ser seleccionado entre las siguientes
opciones: Trabajo Teodrico, Trabajo Teorico-Practico, Practica Profesional, Cursos de
Postgrado, Cursos en Universidades Extranjeras, Certificacion Internacional. (Estatuto
Universitario, Capitulo VI, Seccién K, Trabajos de Graduacion).
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